(Aus dem Pathologischen Institut der Universitit Bonn.)

Zur Frage der Gleichheit der Charcot- und
Bottcher-Krystalle.
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( Bingegangen am 13. Juli 1932.)

Die chemische Natur der Charcot- (Charcot- Neumann - Leyden-)
Krystalle, deren Auftreten in Knochenmark, Milz, Asthmasputum usw.
bekannt ist, und ihre von einigen Forschern behauptete Ubereinstimmung
mit den Boticherschen Sperminphosphatkrystallen im Samen ist eine
auch heute noch umstrittene.

Wie Storm van Leeuwen durch. Mikroanalyse feststellte, sind die
Charcot-Krystalle eine weniger stabile Form des sekundéren Calcium-
phosphats. Kiinstlich stellte er Charcot-Krystalle so her, daB er eine
etwa 10 %ige Dinatriumphosphatlésung mit einer 10 %igen Calciumchlorid-
16sung versetzte und nach 2—3 Minuten langem Stehen den weillen
Nijederschlag abfiltrierte. ,,In dem Filtrat krystallisiert langsam sekun-
déres Calciumphosphat aus®, und zwar nach der Formel: Na,HPO,--CaCl,
- CaHPO, 4 2 NaCl.

Zu einem anderen Ergebnis gelangten Schreiner und Wrede. Ph. Schrei-
ner war der erste, der die aus dem menschlichen Samen, leukimischem
Leichenmaterial, tierischen Organen und dem Asthmaauswurf entstehen-
den Krystalle isolierte und analysierte. Er kam dabei zu dem Ergebnis,
daf es sich bei allen um das phosphorsaure Salz einer neuen organischen
Bagse, der er den Namen Spermin gab, handele. Dieses phosphorsaure
Salz des Spermins war nach ihm mit den alten Béticherschen Samen-
krystallen tibereinstimmend und ferner gleich den Charcot-Krystallen.
Lange wurde die von ihm behauptete Gleichheit bestritten, und 1927
beschaftigte sich. Wrede anlaBlich seiner Untersuchungen iiber Spermin-
krystalle auf Anregung Ceelens, der ihm eine Reihe von Fillen myeloi-
scher Leukédmien zur Verfiigung stellte, aufs neue in dieser beson-
deren Richtung. Die Charcot-Krystalle zu isolieren und analysieren,
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gelang ihm wegen deren geringer Menge nicht. Er fand aber bei ver-
gleichenden Untersuchungen normaler menschlicher Milzen und solcher
von Leukdmieleichen mit bekannt reichhaltizgen Charcot-Krystallen fir
das Spermin Durchschnittsmengenwerte von 0,026%,, in den normalen
Milzen zu 0,066%,, in den leuk&mischen Milzen; also eine dreifache
Erhohung. Das war fiir ihn ein mittelbarer Beweis fiir die Gleichheit
der Sperminphosphatkrystalle mit den Charcot-Krystallen.

Einen weiteren Beweis fir diese Gleichheit sah Wrede in der ,,gleichen,
hochst eigentiimlichen Form bei mikroskopischer Betrachtung® beider,
die darin besteht, daf es sich bei beiden um schmale, fein zugespitzte
Spindeln handelt!. Krystallographische und réntgenologische Unter-
suchungen, die Wrede von Prof. Grroff vom mineralogischen Institut in
Greifswald anstellen lie, hatten am Material mit Charcot-Krystallen
und ebenso auch bei Sperminphosphat kein brauchbares Ergebnis, und
zwar wegen mangelhatter Ausbildung der Krystalle (Wredes eigene Mit-
teilung).

FuBend auf der Tatsache, daBl rein morphologische Ubereinstimmung
zweier Krystalle kein Beweis fiir optisch gleiches Verhalten ist, fithrten
zu neuen krystallographischen Untersuchungen, die ich auf Veranlassung
von Herrn Prof. Ceelen mit Dr. Chudoba vom Bonner mineralogischen
Institut, dem ich fiir seine freundliche Mithilfe duBerst dankbar bin,
anstelite. Sie lieBen folgendes feststellen:

Die Charcot-Krystalle aus myeloischem Knochenmark zeigen eine
sehr schwache Doppelbrechung und in der Langsrichtung gerade Aus-
I6schung, wodurch auf optisch einachsige bzw. rhombische Gebilde zu
schlieflen ist. Beim Einschieben des Gipsblattchens vom Rot der ersten
Ordnung zeigen sie fallende Interferenz, also positives Verhalten, wie
beispielsweise der Quarz.

Unsere weiteren krystallographischen Untersuchungen erstreckten sich
nun auf die natiirlich im Asthmaauswurf vorkommenden als auch auf
die von Storm wvan Leewwen kinstlich hergestellten Charcot-Krystalle
(ebenfalls lanzettenférmige Gebilde). Sie hatten dasselbe Ergebnis wie
die natiirlichen Charcot Krystalle, so dall sie als optisch gleich anzu-
sprechen sind.

Eindeutig entgegengesetzt ist aber das optische Verhalten der spontan
aus dem Sperma sich bildenden Biticherschen Samenkrystalle, sowie
der Schreiner-Wredeschen Sperminphospatkrystalle. (Hierhin gehéren
wohl auch die von Lubarsch in den Spermatogonien beobachteten , kleinen
Krystalle”, die Bukofzer mit den Boittcher-Krystallen gleichsetzt und

1 Von allen Versuchen, die Gleichheit der Krystalle auf gleiche Loslichkeits-
verhédltnisse aufbauen zu wollen, ist zu sagen, dal sie erst dann herangezogen
werden diirfen, wenn mit absoluten Werten, d. h. mit gleichen Mengen von Krystall
und Losungsmittel gearbeitet werden kann. Ganz abwegig aber ist es, von der
Farbbarkeit der Krystalle (z. B. mit Eosin) stwas herleiten zu wollen.
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von uns allerdings nicht untersucht wurden.) Auch sie haben eine
niedrige Doppelbrechung, dagegen schiefe Auslgschung, womit sie dem
monoklinen oder triklinen Krystallsystem zuzurechnen sind. Beim Ein-
schieben des Gipsblattchens vom Rot der ersten Ordnung steigen die
Interferenzfarben zu Blau auf, was auf optisch

negatives Verhalten (wie Kalkspat) hindeutet, Z0%tertristl  CharcotArisial

Individuen, d. h. Krystalle mit den ,hdch- o
sten®, beobachtbaren Interferenzfarben (Gelb /
1. Ordnung) zeigen eine héchste Ausloschung Tl
von etwa 3104+ 2. Hierbei liegt die Schwin- v

gungsrichtung nach n,- gegeniiber der Haupt-
achse der Krystalle, wie Abbildung zeigt: —  Die Abbildung dient nur der
Deutlichmachung der geraden
Zusammenfassend geht aus den Unter- 1pazw. schiefen Ausloschung.
suchungen hervor: ,
1. Die Charcot-Neumann-Leyden- und sekundiren Calciumphosphat-
krystalle sind krystallographisch vollig gleich.
2. Die Biticherschen Sperminphosphatkrystalle sind den Charcot-
Krystallen krystallographisch (und damit wohl auch chemisch) einwand-

frei nicht gleich.
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