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Zur Frage der Gleichheit der Charcot- und 
B6ttcher-Krystalle. 

Voll 

eand. reed. M. Bogen. 

Mit 1 Abbildung ira Text. 

(Eingeffangen am 13. Juli 1932.) 

Die chemische IkTatur der Charcot- (Charcot-Neumann-Leyden-) 
Krystalle, deren Auftreten in Knochenmark, Milz, Asthmasputum usw. 
bekannt ist, und ihre yon einigen Forschern behauptete t2bereinstimmung 
mit den B6ttcherschen Sperminphosphatkrysta]len im Samen ist eine 
auch heute noch umstrittene. 

Wie Storm van Leeuwen dutch Mikroanalyse feststellte, sind die 
Charcot-Krystalle eine weniger stabile Form des sekund~ren Calcium- 
phosphats. Kiinstlich stellte er Charcot-I~crystalle so her, dab er eine 
etwa 10 %ige DinatriumphosphatlSsung mit einer 10 %igen Calciumchlorid- 
15sung versetzte und nach 2--3 Minuten ]angem Stehen den weil~en 
Niederschlag abfiltrierte. ,,In dem Filtrat  krystallisiert langsam sekun- 
d/~res Calciumphosphat aus", und zwar nach der Formel: Na2HPO a-k CaC12 

CaHP04 -k 2 NaC1. 
Zu einem anderen Ergebnis gel~ngten Schreiner und Wrede. Ph. Schrei- 

ner war der erste, der die aus dem menschlichen Samen, leuk~rnischem 
Leiehenmaterial, tierischen Organen und dem Asthmaauswur~ entstehen- 
den Krystalle isolierte und an~lysierte. Er  kam dabei zu dem Ergebnis, 
dab es sich bei allen um das phosl0horsaure Salz einer neuen organischen 
Base, der er den Namen Spermin gab, hande]e. Dieses phosphorsaure 
S~lz des Spermins war naeh ihm mit den alten BSttchersehen Samen- 
krystal]en fibereinstimmend und ferner gleich den Charcot-Krystallen. 
L~nge wurde die yon ihm beh~uptete Gleichheit bestritten, und 1927 
besch/iftigte sich Wrede anli~lich seiner Untersuchungen fiber Spermin- 
krystalle auf Anregung Ceelens, der ~hm eine Reihe yon Fs myeloi- 
scher Leuks zur Verftigung stellte, aufs neue in dieser beson- 
deren Riehtung. Die Charcot-Kryst~lle zu isolieren und unalysieren, 
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gelang ihm wegen deren geringer Menge nicht. Er  land aber bei ver- 
gMchenden Untersuchungen normMer mensehlicher Milzen und soleher 
yon Lenk/~mieMehen mit bekannt reiehhMtigen Charcot-Krysta]len ffir 
das Spermin DurehsehnJttsmengenwerte yon 0,0260/00 in den normMen 
Milzen zu 0,0660/00 in den teukgmisehen Milzen; also eine dreifaehe 
ErhShung. Das war ftir ihn ein mittelbarer Beweis for die Gleichheit 
der SperminphosphatkrystMle mit  den Charcot-KrystMlen. 

Einen weiteren Beweis ftir diese Gleichheit sah Wrede in der ,,gleichen, 
hSchst eigentfimlichen Form bei mikroskopischer Betrachtung" beider, 
die darin besteht, dab es sich bei beiden um schmMe, fein zugespitzte 
Spindeln handelt 1. KrystMlographisehe und r5ntgenologische Unter- 
suehungen, die Wrede yon Prof. Gro/3 yore minerMogischen Insti tut  in 
Greifswald anstellen liel3, hatten am ~ater ia l  mit Charcot-KrystMlen 
und ebenso auch bei Sperminphospha~ kein brauehbares Ergebnis, und 
zwar wegen mangelhaf~er Ausbildung der Krystalte (Wredes eigene Mi~- 
teilung). 

FuBend auf der Tatsaehe, dab rein morphologisehe (~bereinstimmung 
zweier KrystMle kein Beweis ffir optisch gleiches VerhMten ist, ffihrten 
zu neuen krystMlographischen Untersuchungen, die ich auf Veranlassung 
yon Herrn Prof. Ceelen mit Dr. Chudoba yore Bonner minerMogischen 
Institut,  dem ich ffir seine freundliche lVIithilfe /tuBerst dankbar bin, 
anstellte. Sie liegen folgendes feststellen: 

Die Charcot-Krystalle aus myeloisehem Knoehenmark zeigen eine 
sehr schwache Doppelbrechung und in der L&ngsrichtung gerade Aus- 
16schung, wodureh auf optisch einaehsige bzw. rhombische Gebilde zu 
sehlieBen ist. Beim Einsehieben des Gipsbliittchens vom Rot der ersten 
0rdnung zeigen sie fMlende Interferenz, also positives Verhalten, wie 
beispielsweise der Quarz. 

Unsere weiteren krystMlographisehen Untersuehungen erstreckten sieh 
nun auf die nattirlieh im Asthmaauswurf vorkommenden Ms auch anf 
die yon Storm van Leeuwen kiinstlieh hergestellten Charcot-KrystMle 
(ebenfMls lanzettenf6rmige Gebilde). Sie hat ten dasselbe Ergebnis wie 
die natiirlichen Charcot-'Ka'ystalle, so dab sie als optisch gleieh anzu- 
sprechen Nnd. 

Eindeutig entgegengesetzt ist aber das optisehe Verhalten der spontan 
aus dem Sperma sieh bildenden B6ttehersehen SamenkrystMle, sowie 
der Sehreiner-Wredeschen Sperminphospatkrystalle. (Itierhin geh6ren 
wohl auch die yon Lubarsch in den Spermatogonien beobaehteten ,,kMnen 
Kz.ystalle", die Buko/zer mit den B6ttcher-Krystallen gleichsetzt und 

1 Von allen Versuchen, die Gleichheit der I4rystalle aui gleiche LOsliehkeits- 
verh~ltnisse aufbauen zu wollen, ist zu sagen, dal~ sie erst dann herangezogen 
werden diiIfen, wenn mit absoluten Werten, d. h. mit gleiehen Mengen vort Krystall 
und L6sungsmit~el gearbeitet werden kann. Ganz abwegig abet ist es, yon der 
F~rbbarkeig der J~rystalle (z. B. mit Eosin) etwas herteiten zu wolten. 
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yon uns allerdings nicht untersueht wurden.) Auch sie haben eine 
niedrige Doppelbreehung, dagegen schie/e AuslSschung, womit sie dem 
monoklinen odor triklinen Krysta]lsystem zuzureehnen sind. Beim Ein- 
sehieben des Gipsbl~tttchens yore Rot  der ersten Ordnung steigen die 
Interferenzfarben zu Blau auf, was auf optisch 
negatives Verhalten (wie K~lkspat) hindeutet. 

Individuen, d. h. Krystal le  mit  den ,,hSeh- 
sten", beobachtbaren Interferenzfarben (Gelb 
1. Ordnung) zeigen eine hSchste AuslSschung 
yon etwa 31 ~ ~= 2. Hierbei liegt die Sehwin- 
gungsriehtung nach n~, gegenfiber der Haupt-  
achse der Krystalle, wie Abbildung zeigt: -> 

Zusammenfassend geht aus den Unter- 
suehungen hervor : 

BJ/chsr-l(rislall Charcol-Krislull 

Die ~bbil41mg dient nur 4er 
Deutlichmachung 4er geraden 
bzw. schiefen Ausliischung. 

1. Die Charcot-Neumann-Leyden: und sekund~ren Calciumphosphat- 
krystalle sind krystallographisch v511ig gleieh. 

2. Die B6ttcherschen Sperminphosphatkrysta]le sind den Charcot- 
Krystal len krystallographisch (und damit  wohl auch chemisch) einwand- 
frei nicht gleich. 
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